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Uppdrag

Uppdragsbeskrivning

Kontroll av méjliga energieffektiviseringar samt kostnadsuppskattning och LCC-analys av
dessa. Detta for att fa ett bra beslutsunderlag om effektiviseringarna ar I6nsamma att
utfora, om de ska utforas direkt eller om dessa ska samordnas med befintlig underhalisplan
for battre ekonomiska forutsattningar da merkostnaden blir lagre.

Uppdragsorganisation

Ansvarig energi: Fredrik Nordmark 010-211 81 55
Ansvarig underhallsplan: Pia Haglund 010-211 81 03
Fastighetsuppagifter

Fastighetens lage
Fastigheten &r belagen pa adressen Osterangsgatan 22-28, 753 28 Uppsala.

Osterangsgatan 22 Hus B
Osterangsgatan 24 Hus C
Osterangsgatan 26 Hus D
Osterangsgatan 28 Hus A

Fastighetsbeteckning &ar Falhagen 8:1, Uppsala.

Figur 1: Situationsplan, orientering norr
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Hustyp
Besiktningen omfattar 4 st flerfamiljehus. Hustyp ar 3-4 vanings lamellhus med kéllare.
Byggnaderna omfattar 113 st lagenheter samt 4 st lokaler i kallarplan.

Byggnadsar

1968-69.

Genomfdrda renoveringar

2016 Takbyte pga. lckage

2013 Stamrenovering avlopp med metoden relining

2007 Byte av lagenhets- och kallardorrar till sdkerhetsdorrar
Byte av entrépartier
Ytskiktsrenovering av trapphus
Omlaggning av mark vid parkering

2002 Fonsterrenovering. Ytterbagen byttes till aluminiumbagar med
lAgemissionsglas, innerbagar mot Vaksalagatan férsdgs med extra ruta for
ljudisolering

1999 Takomléaggning
Tillaggsisolering av vind till 400-500mm l6sull

1997 Balkongrenovering

Pagéende renoveringar

2016 Upphandling av nya stammar fér varmvatten, kallvatten och VVC

Forutsattningar och underlag

Indata

Samtliga kostnader i denna rapport anges exklusive moms. Utfort platsbesdk gjordes
tillsammans med Billy Forslin, fastighetsskétare pa BRF Finn. Han har aven tillhandahallit
vissa indata.

v' Elpris 0,9065 kr/kWh enligt Billy

v' Spottpris el: 0,25 kr/kwh antagen

v Elcertifikat: 0,16 kr/kWh antagen

v' Natnyttan: 0,054 kr/kWh antagen

v' Kallvattenpris 15,4 kr/m3 enligt Billy

v' Fjarrvarmepris
o Vinter 0,525 kr/kWh enligt Vattenfall
o Var/host 0,367 kr/kwWh enligt Vattenfall
o Sommar 0,231 kr/kWh enligt Vattenfall
o Snittkostnad FJV enligt Vattenfall hemsida 0,446 kr/lkWh enligt Vattenfall
o Effekttaxa 870 kr/kW vid dygnsmedel -15°C enligt Vattenfall
o Abonnerad effekt 400 kw enligt avtal

v' Kalkylranta 5%

v' Energiprisokning 4%
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Fjarrvarme

Foreningen kdper fjarrvarme av Vattenfall AB som &r den enda leverantdren i Uppsala.
Fjarrvarmen tas emot i undercentral och fordelas sedan vidare till samtliga 4st huskroppar
via kulvert. Behovet av varme styrs via 9 stycken givare fran E-gain. Abonnerad effekt ar
400 kW och kostnaden for detta uppgar till 870 kr/kW per ar (348 000 kr/ar). Om
byggnaden har manader med effektbehov 6ver 400 kW debiteras detta extra till en kostnad
av 1 740 kr/kW. Om byggnaden energieffektiviseras med avseende pa varme kommer
aven byggnadens effektbehov att sjunka.

Tabell 1: Képt media 2015

Uppvarmning 946 910 | [kWh]

Varmvatten (40% av KV) 254 870 | [kWh]

5 1201780 [KWh]

| Fastighetsel + hushallsel | 412 681 | [kWh]
| Kallvatten | 11585 | [m?]

Energifordelning 2015

B Uppvarmning B Varmvatten (40% av KV) H Fastighetsel + hushallsel

Diagram 1: Energiférdelning 2015
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Tabell 2: Max effektuttag fjarrvarme enligt Vattenfalls hemsida

[ar] | [kw]
2012 | 433
2013 | 418
2014 | 353
2015 | 297
2016 | 381

El

Foreningen koper el via fyra stycken abonnemang, ett till vardera huskropp. Hushallselen
till lagenhetsinnehavarna underméts och faktureras via Visma. Totalt kopte foreningen ar
2015, 412 681 kWh for fastighetsel och hushallsel fordelat p& 4 stycken abonnemang.

Tabell 3: Kopt el 2015

[kwWh]

Hus B | 119 693
Hus C | 63 373
HusD| 70 766
Hus A | 158 849
412 681
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LCC-analys, atgardsforslag

En LCC-analys ar en ekonomisk modell som jAmfor olika investeringars livscykelkostnad
under beréknad livslangd. Berdkningen tar hansyn till systemens investeringskostnad,
arliga energikostnad samt driftskostnader. Den mest I[snsamma investeringen ar den som
har lagst LCC-kostnad efter antagen livslangd. Rak aterbetalningstid, Pay off beraknas
som investeringskostnad / minskad energikostnad per ar. Kalkylerna baseras 5 %
kalkylranta med en energiprisokning pa 4 % samt ett elpris pa 0,9065 kr/kwh och ett
fjarrvarmepris pa 0,446 kr/lkwh.

Klimatskal

Tak

Ytskiktet pa taken byttes under 2016 pa grund av lackage och de tillaggsisolerades 1999
till en total tjocklek p& 400-500 mm I6sull.

Figur 2: Takisolering 400-500mm tjock

Effektiviseringsforslag

Tack vare tjockleken pa tillaggsisoleringen finns inte nagra lonsamma atgarder att
rekommendera.

Fonster

Befintliga fonster renoverades 2002 och fick da energiglas installerat i ny aluminiumbage i
yttre bagen. Karmen aluminiumbekladdes aven pa utsidan.

Effektiviseringsforslag

Tack vare energiglaset sjonk fonstrens u-varde fran cirka 2,7 till 1,7 W/m2,K. Detta gor att
nagra lonsamma atgarder inte finns for fonstren. Dock ska kontinuerligt tatningslisternas
skick kontrolleras. Eftersom byggnaden har mekanisk till- och franluft ar det extra viktigt att
inte ofrivillig luft kommer in i byggnaden.
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Balkongdorr

Precis som fonstren fick aven de 113 balkongddrrarna ar 2002 en lagemissionsruta
installerad samt aluminiumbekladnad. Under glasdelen finns en téackt yta 90x70 cm. Denna
del har endast 15mm tjock mineralullsisolering.

Figur 3: Balkongdorr

Effektiviseringsforslag

Kontroll har utforts om det ar Ibnsamt att byta ut mineralullsisoleringen till vakuumisolering
som har en isolerform&ga som ar minst 5 ggr béattre. Det har dven kontrollerats om det &r
Ibnsamt att helt byta dorrarna.

Investeringskostnad

Att byta isolering till vakuumisolering kostar cirka 800 kr/m2. Detta sénker u-vardet pa hela
dorren fran 1,68 till cirka 1,29. Om istéllet dorrarna helt byts far de ett nytt u-varde pa 1,2
W/mz2 K, kostnad for detta uppskattas till 8 000 kr/st.

Underhéllskostnad

Fonster och fonsterdorrar renoveras generellt vart 10e ar. Uppskattad kostnad for detta ar
1 000 kr/mz2. Befintliga fonsterddrrar &r i gott skick, i berdkningen har antagits att de
behdver renoveras om 5 ar, sedan lopande vart 10e ar. Om de istallet byts ar de
underhallsfria i minst 20 ar.
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LCC-berakning/ldnsamhet

Sida 8 (39)

Enligt utférda berékningar &r det ldnsamt att byta ut befintlig isolering och ersétta den med
en vakuumisolering. Dock maste kontrolleras om det &r mojligt att f& in en isolerskiva som
ar 20mm tjock d& vakuumisoleringen inte tillverkas tunnare. Aterbetalningstiden for
atgarden ar drygt 8 ar och under dorrens livslangd pa 30 ar &r kostnaden 124 000 kr lagre i
jamforelse mot att inte gora nagot. Utéver den ekonomiska fordelen tkar dven
inomhuskomforten da kallraset fr&n dorren minskar. Det ar inte ekonomiskt fordelaktigt att
byta fonsterdérrarna till nya. Se Tabell 4 fér mer information.

Tabell 4: LCC balkongdérrar

Dagslage |Vakuumisolering|Byta dorrar

Area 237 237 237
U-virde " 168 | 1,29 1,20
Gradtimmar 100 000 100 000 100 000
Energipris 0,45 0,45 0,45
Effekttaxa 870 870 870
Real energiprisokning 4% 4% 4%
Real kalkylranta 5% 5% 5%
Kalkylperiod 30 30 30

o r r I
Investeringskostnad - 56 952 904 000

r r r

Effekt 14 11 10
Energikostnad inkl effekttaxa [ 29966 [ 22966 | 21371
Underhallskostnad, arlig - - -
Underhallskostnad r - r - [ -
Underhallskostnad (225783 [ 225783 [ -
Underhallskostnad - r - [ -

o F - -
Underhallskostnad 204 398 204 398 -

o r r
Underhallskostnad - - 194 478
° r F -
Underhallskostnad 185039 185039 -
Underhallskostnad r - r - [ -

Restvarde - -

. . F F -
Restvarde, nuvarde 0 0 0
Rak Payoff-metod (utan ranta) | 8,1 105,2
Nuvarden kostnader (LCC) |' 1388 562 1264 883 1650 021
Skillnad 123 678 -261 459

W/m?2,K

kr/kWh
kr/kwW
%

%

ar

kr

kW
kr/ar
kr/ar
krar0, idag
krar5
krar 10
krar 15
krar 20
krar 25
krar 30

ar

kr
kr
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Yttervagg balkong

Yttervaggen vid balkongerna ar en panelvagg som ar i behov av skrapning och malning.
Denna vagg ar totalt 120 mm tjock och har uppskattningsvis en isolertjocklek pa 70 mm
och ett beraknat u-varde p& 0,53 W/m2,K.

! S
A X

Figur 4: Panel balkongvagg

Effektiviseringsforslag

Kontroll har utférts om det ar Idnsamt att byta vaggen till en ny med 195 mm isolering
istéllet for att renovera befintlig.

Investeringskostnad

Att byta hela vaggen till ny regelvdgg med panel och 195 mm isolering kostar enligt
sektionsdata 2 000 kr/m2. Tillkommande &r rivning av befintlig vagg for 325 kr/m2. U-vardet
for denna vagg uppgar till cirka 0,23 W/m2,K.

Underhallskostnad

Befintlig vagg behover skrapas och malas. Kostnad for detta uppgar till cirka 150 kr/m2
enligt sektionsdata.

LCC-berakning/ldnsamhet

Enligt utférda berékningar &r det inte Idonsamt att byta ut befintlig vagg och ersatta den med
en ny med béttre isolering. Se Tabell 5 for mer information.
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Tabell 5: LCC balkongvagg

Dagslage [Ny regelvigg 195mm
Area 1124 1124
U-varde 0,53 0,23
Gradtimmar 100 000 100 000
Energipris 0,45 0,45
Effekttaxa 870 870
Real energiprisokning 4% 4%
Real kalkylranta 5% 5%
Kalkylperiod 30 30
Investeringskostnad ’ - f 2613300
Effekt vid -15°C oo | 9
Energikostnad inkl effekttaxa [ 44709 | 19 402
Underhallskostnad, arlig - -
Underhallskostnad [ 168600 [ -
Underhallskostnad - f -
Underhallskostnad - f -
Underhallskostnad - [’ -
Underhallskostnad - f -
Underhallskostnad - f -
Underhallskostnad r - [’ -
Restvarde - -
Restvirde, nuvarde r 0 [ 0
Rak Payoff-metod (utan ranta) | 103,3
Nuvirden kostnader (LCC) [ 1322431 3114019
Skillnad -1791588
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Yttervagg puts
Befintlig putsad yttervagg uppgar till 4 980 m2. Denna &r i behov av avfargning (malning).

Figur 5: Yttervagg puts

Effektiviseringsforslag

Kontroll har utférts om det &r I6nsamt att tillaggsisolera yttervaggen med 100 mm mineralull
innan ny puts fasts.

Investeringskostnad

Att tillaggsisolera yttervaggen med 100 mm mineralull séanker u-vardet fran 0,33 till cirka
0,17 W/m2, K. Kostnaden for denna atgard ar enligt sektionsdata 1 600 kr/m2. Utver
denna kostnad kan tillkomma att flytta fonster om man inte kan tanka sig ha fénstren en bit
langre in i fasaden an vad de sitter i dagslaget.

Underhallskostnad
Befintlig vagg behover avfargas. Kostnad for detta uppgar till cirka 330 kr/m2.

LCC-berakning/ldnsamhet

Enligt utférda berékningar &r det inte ldnsamt att tillaggsisolera befintlig yttervagg. Se
Tabell 6 for mer information.
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Tabell 6: LCC yttervaggar

Dagslage |[100mm tillaggsisolering
Area 4980 4980
U-varde 0,33 0,17
Gradtimmar 100 000 100 000
Energipris 0,45 0,45
Effekttaxa 870 870
Real energiprisokning 1% 1%
Real kalkylranta 5% 5%
Kalkylperiod 30 30
Investeringskostnad r - r 7 968 000
Effekt vid -15°C r 58 [ 30
Energikostnad inkl effekttaxa 123337 [ 63537
Underhallskostnad, arlig - -
Underhallskostnad 1643400 [ -
Underhallskostnad - r -
Underhallskostnad - r -
Underhallskostnad - r -
Underhallskostnad - r -
Underhallskostnad - r -
Underhallskostnad r - r -
Restvarde - -
Restvdrde, nuvarde f 0 [ 0
Rak Payoff-metod (utan ranta) | 133,2
Nuvirden kostnader (LCC) [ 4826450 9607 753

Skillnad

-4 781 303
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Kallarvagg

Befintlig kallarvagg uppgar till cirka 1390m2. | berakningarna har antagits att halften ar mot
jord och halften mot luft. Uppbyggnaden bestar av 150 mm lattbetong och 250 mm betong.

Figur 6: Panel balkongvagg

Effektiviseringsforslag

Kontroll har utférts om det ar Idnsamt att tillaggsisolera kallarvaggen med 100 mm
cellplast. | jamforelsen har antagits att befintlig kéllarvagg mot luft behdver putsas om i
underhallssyfte samt att isoleringen av vaggen i mark sker nar draneringen underhalls.

Investeringskostnad

Att tillaggsisolera kallarvdggen med 100 mm cellplast samt putsa den sanker u-vardet mot
luft fran 0,45 till cirka 0,2 W/m2,K, mot jord sanks u-véardet fran 0,35 till cirka 0,19 W/mz2,K.
Extrakostnaden for denna atgard ar uppskattad till 400 kr/mz.

Underhallsbehov

Befintlig kallarvagg har putsslapp pa vissa stallen och draneringen bor atgardas inom 2-7
ar. Extrakostnaden for att tillaggsisolera vaggen ar cirka 400 kr/mz.

LCC-berakning/ldnsamhet

Enligt utférda berékningar &r det inte riktigt Idnsamt att tillaggsisolera befintlig
kallaryttervagg. Se tabell 7 fér mer information.
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Tabell 7: LCC kallaryttervaggar

Dagslage |[100mm tillaggsisolering
Area luft 695 695
U-varde luft 0,45 0,20
Areajord 695 | 695
U-varde jord 0,35 0,19
Gradtimmar 100 000 100 000
Energipris 0,45 0,45
Effekttaxa 870 870
Real energiprisokning 4% 4%
Real kalkylranta 5% 5%
Kalkylperiod 30 30
Investeringskostnad r 556 000
Effekt vid -15°C 15 [ 7
Energikostnad inkl effekttaxa 37656 | 17 844
Underhallskostnad, arlig - -
Underhallskostnad - ’ -
Underhallskostnad - r -
Underhallskostnad - ’ -
Underhallskostnad - ’ -
Underhallskostnad - r -
Underhallskostnad - r -
Underhallskostnad - r -
Restvarde - -
Restvarde, nuvarde 0 r 0
Rak Payoff-metod (utan rinta) | 28,1
Nuvarden kostnader (LCC) 971 803 1016 520

Skillnad

-44 718
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Installationer

Allmanbelysning i trapphus, kéllare, tvattstuga och utomhus

Trapphus

Belysningen i trapphuset styrs via knapp med timer, hela trapphuset tédnds och lyser i cirka
3 minuter. Ljuskallan ar av typen lagenergi pa 11 W, forbrukning uppskattad till cirka 15 W.
Totalt finns cirka 72 stycken armaturer.

Figur 7: Befintlig trapphusbelysning Figur 8: Exempel pa& ny trapphusbelysning

Utomhus

Belysningen pa fasad utomhus bestar till storsta del av armaturer enligt figur nedan. Dessa
styrs via skymningsrelé. Ljuskallan &r en blandning av typen lagenergilampor pa 11 W,
forbrukning uppskattad till cirka 15 W och halogenlampor pa 46 W. Totalt finns cirka 31
stycken armaturer.

Figur 9: Befintlig utomhusbelysning Figur 10: Exempel pa ny utomhusbelysning

Kéllare

Belysningen i trapphuset styrs via knapp med timer, brinntid cirka 3 minuter. Ljuskallan ar
en blandning av typen lagenergilampor p& 11 W, férbrukning uppskattad till cirka 15 W och
halogenlampor pa 46 W. Totalt finns cirka 63 stycken armaturer.
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Figur 11: Befintlig kallarbelysning Figur 12: Exempel pa ny kéllarbelysning

Tvattstuga
Belysningen i tvattstugan styrs via knapp. Lysréren har effekten 2x36 W, forbrukning

uppskattad till cirka 80 W. Totalt finns cirka 15 stycken armaturer.

v v & -

Figur 13: Befintlig lysrérsarmatur Figur 14: Exempel pa ny lysrérsarmatur

Effektiviseringsforslag

Kontroll har utférts om det &r l6nsamt att byta ut befintlig allménbelysning till ny LED
belysning med inbyggd rorelsedetektor samt dagsljuskompensering. Drifttider har antagits
enligt Sveby och att rérelsedetektorn sénker drifttiden med 20 %. Dagens belysning &r
grovt sektionerad. Ny belysning &r individuell per armatur vilket & mer energieffektivt.

Investeringskostnad

Att byta en befintlig armatur till ny med rorelsedetektor samt dagsljuskompensering kostar
cirka 2 000 kr per armatur. Totalt finns cirka 181 stycken armaturer.

Underhallsbehov
Befintliga armaturer ska enligt underhallsplan el bytas inom 2 ar.

LCC-beréakning/ldnsamhet

Enligt utférda berékningar &r det inte ldnsamt att byta till ny LED belysning innan befintlig
belysning &r helt uttjant. Livslangden pa befintliga ljuskallor ar i snitt cirka 12 &r. Samma
varde for ny LED belysning &r 49 ar. For mer information se tabeller nedan.

e Inte lonsamt att utfora for att endast spara energi, aterbetalningstid 6ver 100 ar

e Minskad energianvandning
e Minskat servicebehov da livslangden ar cirka 50 ar
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Tabell 8: Indata belysning
Tvédttstuga Utomhus Utomhus
Befintligt LED Befintligt LED Befintligt LED
Lysror Lagenergi Halogen
Installerad effekt/arm 2x36 18W 11w 13,5W 46 W 13,5W
Antal armaturer [st] 15 15 15 15 16 16
Total effekt inkl. drossel[W] 1200 ] 270 225 203 736 216
Styrning Knapp Inbyggd rorelse. | Skymningsreld | Skymningsrel | Skymningsreld|Skymningsreld
Dagsljuskompens a
erar
Livslangd [brinntimmar] 16-19 000 50 000 6-15 000 50 000 2-4000 50 000
Livslangd [ar] 38 125 f 4 13 3 13
Drifttid [h/ar] 500 400 4000 4000 4000 4000
Arlig elkostnad [kr/ar] 544 98 816 734 2669 783
Trapphus Kallare Kallare
Befintligt LED Befintligt LED Befintligt LED
Lagenergi Lagenergi Halogen
Installerad effekt/arm 11w 20W 1w 20W 46W 20W
Antal armaturer [st] 72 72 32 32 31 31
Total effekt inkl. drossel[W] 1080 1440 480 640 1426 620
Styrning Knapp+timer| Inbyggd rérelse. | Knapp+timer Inbyggd Knapp med Inbyggd
Dagsljuskompens rorelse timer rorelse
erar
Livslangd [brinntimmar] 6-15 000 50 000 6-15 000 50 000 2-4000 50 000
Livslangd [ar] 12 43 12 48 3 43
Drifttid [h/ar] 1300 1040 1300 1040 1300 1040
Arlig elkostnad [kr/ar] 1273 1358 566 603 1680 585
Tabell 9: Livslangd och elkostnad belysning
Befintlig| LED
Snittlivslangd samtliga armaturer [ar] 12 49
Arlig elkostnad [kr/ar] 7547 |4161
Skillnad [kr/ar] 3387
Tabell 10: LCC LED belysning med narvaro
Dagslage LED, ndrvaro
Energianvandning belysning 8326 4590 [kwh/ar
Elpris exkl. moms, inkl. skatt 0,91(kr/kWh
Real energiprisokning 3,0%|%
Real kalkylrdnta 5,0%|%
Kalkylperiod 20|ar
Investeringskostnad 0 362 000|kr
Energianvandning 8326 4590(kWh/ar
Total energikostnad 7547 4161|kr/ar
Underhallskostnad/6vrig driftkostnad 1300 0|kr/ar
Underhallskostnad, nuvirde 0 0|krar0, idag
Underhallskostnad, nuvirde 0 Olkrar10
Underhallskostnad, nuvirde 0 Olkrar 20
Underhallskostnad, nuvirde 0 Olkrar 30
Rak Payoff-metod (utan rdnta) | ér
Nuviérden kostnader (LCC) r 144 667 430 036|kr
skillnad | -285 369|kr
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Injustering + termostater

Befintligt varmesystem injusterades 2003.

Figur 15: Termostat

Effektiviseringsforslag

Kontroll har utforts om det ar Idnsamt att injustera varmesystemet samt byta termostater
om varmebehovet sjunker med 5 %, detta motsvarar cirka 1°C sénkning av
inomhustemperaturen.

Investeringskostnad

| berékningen har antagits att varje lagenhet har 5 stycken radiatorer och att det kostar 500
kr/st att injustera denna samt byta termostat. Befintlig termostatventil kan eventuellt
behallas vilket har antagits i denna utredning.

Underhallsbehov

En injustering behdver utforas cirka vart 12e ar eller om man marker att olika lagenheter
erhaller olika rumstemperaturer, det har helt enkelt blivit ojamn fordelning av varmen. Den
behover aven utféras om energieffektiviseringar utfors pa byggnaden som gor att
varmebehovet andrats. Om féreningen planerar nagra effektiviseringar ar det darfor bast
att vanta med injusteringen tills dessa ar utférda. Senaste injusteringen var 2003, 13 ar
sedan.

LCC-berakning/ldnsamhet

Enligt utférda berékningar &r det ldonsamt att injustera samt byta termostater. Utbver
energivinsten finns dven en stor vinst i att ett bra inomhusklimat erhalls. Samtliga
lagenheter far en jamnare inomhustemperatur. Se nedanstaende tabell for mer information.

o Aterbetalningstid 8 &r

e Minskad kostnad under 12 ar pa 105 000 kr

e Battre inomhusklimat genom jamnare temperatur i byggnaderna
e Mindre 6vertemperaturer
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Tabell 11: LCC injustering + termostat
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kr/st

kWh/ar

kw

kr/ar

kr/ar

kr/st ar0, idag
kr/star 10
kr/st ar 20
kr/st ar30

Dagslage Injustering
Antal 585
Energipris, exkl. moms, inkl. skatt rorligt, i dag 0,45|kr/kWh
Effekttaxa 870|kr/kW
Real energipris6kning 3,0%|%
Real kalkylranta 5,0%|%
Kalkylperiod 12(ar
Investeringskostnad 0 500
Energianviandning 946 910 899 565
Effektbehov 379 360
Total energikostnad inkl effekttaxa 751 847 714 254
Underhallskostnad/évrig driftkostnad 0 0
Underhallskostnad, nuvird 0 0
Underhallskostnad, nuviard 0 0
Underhallskostnad, nuvard 0 0
Underhallskostnad, nuvird 0 0
Rak Payoff-metod (utan rinta) ér
Nuvarden kostnader (LCC) |' 7951034 7 845 982

Skillnad

105 052

kr
kr
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Individuell méatning och debitering av varm- och kallvatten (IMD)

| dagslaget mats inte varm- eller kallvattenanvandningen individuellt.

Tabell 12: Kopt fjarrvarme och kallvatten 2015

Uppvarmning 946 910 | [kWh]

Varmvatten (40% av KV) 254 870 | [kWh]
)3 1201780 [kWh]

Kallvatten ‘ 11585 | [m?]

Effektiviseringsférslag

Att méata och debitera kall- och varmvattenanvandningen individuellt kan sénka
anvandningen med upp emot 20 % av dagens forbrukning. Viktigast kanske ar att det blir
mer réattvist da lagenhetsinnehavaren betalar for sin egen anvandning och inte grannens.

Investeringskostnad

Investeringskostnaden ar mellan 4 000-8 000 kr/lgh beroende pa hur féreningens varm-
och kallvattensystem ar uppbyggt och hur ménga méatare som behdvs. Enligt Billy haller
foreningen p& att upphandla nya kall- och varmvattenstammar. Om foreningen vill installera
IMD b6r man gora detta och upphandla detta samtidigt. D& kan man se till att det endast
behovs 2 stycken métare per lagenhet samt att det borde bli billigare att utféra detta
samtidigt som man byter stammarna. | utredningen har antagits en investeringskostnad pa
4 000 kr/lgh och en besparing pa 20 % av vattenbehovet. Eventuellt kan Visma som skoter
faktureringen av hushallselen dven anvandas i detta system. Det kan tillkomma en
manadsavgift for att skota faktureringen av detta. | utredningen har antagits att denna
summa &r 120 kr/lgh och ar.

Underhallsbehov
Befintliga kall- och varmvattenstammar ska bytas inom kort.

LCC-berakning/lbnsamhet

Enligt utférda berakningar ar det Il6nsamt att installera IMD vatten om anvandningen sanks
med 20 %. Att tanka pa for lagenhetsinnehavarna ar att om de har befintlig blandare som
ar av 2-grepps variant och inte snalspolande anvander dessa mer vatten 4n en nyare och
snalspolande variant.

Figur 16: Aldre blandare av 2-grepps typ, inte snalspolande
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Individuell matning antas sanka vattenanvandningen med upp emot 20 %.
Detta motsvarar cirka 58 000 kr/ar med dagens energipris och anvandning.

En sénkning av vattenanvandningen ger en minskad miljo- och
klimatbelastning.

Lagenhetsinnehavaren kan sjélv paverka sin manadskostnad.

Lagenhetsinnehavaren behdéver inte betala for att grannen anvander mycket
varmvatten, det blir mer rattvist.

Vardehojande for férening och lagenhetsinnehavare da blivande innehavare
kan efterfraga detta och eventuellt kan grundhyran sankas mot nuvarande.

Att installera IMD vatten samtidigt som man byter stammarna borde minska

investeringskostnaden mot att inte gora detta samtidigt

Tabell 13: LCC IMD vatten

Dagslage IMD Vatten
Mangd KV 11585 9268 m3/ar
Mangd VV 4634 3707 m3/ar
Energianvandning VV 254 870 203896 |kWh/ar
Kostnad KV 15(kr/m?3
Energipris exkl moms 0,45|kr/kWh
Real energipris6kning 3,0%(%
Real kalkylranta 5,0%|%
Kalkylperiod 20|ar
Investeringskostnad 0 468 000| kr
Energianvandning 254 870 203 896|kWh/ar
Total kostnad inkl KV kostnad 292 081 233 665|kr/ar
Underhallskostnad/ovrig driftkostnad 0 14 040|kr/ar
Underhallskostnad, nuvirde 0 Olkrar 0, idag
Underhallskostnad, nuvirde 0 O|krar 10
Underhallskostnad, nuvirde 0 0|krar 20
Underhallskostnad, nuvarde 0 0lkrar 30
Rak Payoff-metod (utan ranta) 8,0|ar
Nuvirden kostnader (LCC) [ 4775943 4518329 kr
Differens 257 615|kr
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Ventilation

Befintlig ventilation &r av typen mekanisk till- och franluft utan atervinning via 35 stycken
franluftflaktar placerade pa taken samt 6 stycken tilluftaggregat placerade i flaktrum under
tak. Tillsammans betjanar dessa bostaderna. De har ingen styrning utan har konstant fullt
flode. Alder pa dessa &r frén cirka 2001. Det finns ocksa ytterligare tva stycken
franluftflaktar som betjanar tvattstugorna. Tilluftaggregaten kommer man at genom att ta
den branta och rangliga stegen hdgst upp i trapphuset. Ovan stegen finns ett trangt
utrymme dar tilluftaggregatet sitter. Fran detta utrymme finns en liten stege samt en
taklucka for att komma upp pa taget for att komma at de 37 franluftflaktarna.
Tillgangligheten samt séakerheten ar dalig och det finns valdigt manga servicepunkter. |
byggnad A och B finns tva stycken tilluftaggregat, i 6vriga hus endast ett.

Tilluftaggregaten ar av typen Exos med B-hjul och kilrem och franluftflaktarna ar av typen
ABB med b-hjuls flakt.

Totalt tilluftfiéde ar enligt senaste OVK besiktningen utford 2013, 3 359 I/s.

Tabell 14: Ventilationsfléden enligt OVK 2013 i dagslage

Bendmning Betjdnar Flode [I/s]
Tala Hus A 28 C+D 566 enligt OVK
Ta2a Hus A 28 A+B 449 enligt OVK
Ta2b Hus B 22 D+E 541 enligt OVK
Talb Hus B 22 A+B+C 690 enligt OVK
Talc Hus C 24 A+B+C+D 580 enligt OVK
Tald Hus D 26 A+B+C 533 enligt OVK
3359

Figur 17: Befintlig stege som gar till ett av de sex stycken tilluftaggregaten



| |

~—— R

Figur 19: Utrymme aér tilluftaggregat sitter

Figur 21: Lucka pa tak for att komma at franluftflaktarna pa taket

Sida 23 (39)



Sida 24 (39)

| |

Figur 23: Franluftflakt pa tak

Effektiviseringsforslag
Kontroll har utférts om det ar Insamt att byta ut befintlig ventilation till ny med atervinning.

Forslag p& utférande

Befintliga till- och franluftskanaler rensas och rengors. Befintliga flaktar rivs och
demonteras. Nytt FTX-aggregat av motstromstyp placeras i nytt flaktrum som byggs pa tak.
Tillgang till flaktrummet sker genom trapp fran trapphus, se figur nedan. Aggregatet tas in
genom tak. Befintliga hal efter flaktar satt igen samt efterlagas och de nya tilluftskanaler
som behovs forlaggs pa vind. Ny avluft- och uteluftskanal dras till aggregatet via ny
kombihuv péa tak. Befintliga franluftskanaler dras ihop till aggregatet som kopplas mot
Overordnat system. Eftervarmningsbatteri kopplat till radiatorkretsen installeras och
slutligen injusteras hela systemet.
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Figur 24: Eventuell mojlig placering av nytt flaktrum for FTX aggregat, 1st per huskropp

Placering flaktrum
Placeras pé tak. Detta méaste kontrolleras med konstruktor.

Kanaldragning

Befintlig kanaldragning behalls s& langt det gar. Dock maste franluftkanalerna dras ihop
och samlingskanal dras till aggregatet. Férlaggning blir troligtvis under ovantak bland
isoleringen.

Ventilationsaggregat

Ar av typen motstrom for att slippa problem med lukt samt att de har hoég atervinningsgrad
(85%). Antaget ar att 4 stycken aggregat installeras, ett per huskropp.
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Investeringskostnad
Investeringskostnaden ar uppskattad enligt tabell nedan till 3,64 miljoner.

Tabell 15: Uppskattad investeringskostnad FTX for 4st huskroppar

FTX Dagslage

Installationskostnader

Rensning bef kanaler 2 500/Igh 292 500 292 500
Nya samlingslador franluft 185 000 -
Nya avluft/uteluftkanaler 10 000 -

Nya franluftkanaler horinsontellt 600 000 -
Kombihuv/av-utelufthuv 40 000 -

Nya tilluftkanaler horisontellt 50 000 -
Eftervarmningsbat. radkrest 80 000 -
Nya ventilationsaggregat 700 000 -
Injustering ventilation, 1h/Igh 58 500 58 500
Rivning befintligt aggregat 24 000 -
Rivning franluftflaktar 74 000 -
Uppkoppling till 6verordnat system, styr 100 000 -

Summa 2214 000 351000
Byggkostnader for en totalentreprenad

Nya flaktrum X -
Efterlagning tak X -
Ny trapp i trapphuset X -
Summa 800 000 -
Projekteringskostnad 10 % 301 400
Byggherrekostnad 5% 150 700 -
Ofé6rutsedda utgifter 5 % 173 305 17 550
Summa 3639 405 368 550
Summa per Igh 31106 3150

Underhallsbehov

Befintliga aggregat ar fran 2001 d.v.s. 15 ar gamla. Schablonmaéssigt raknar man med att
installationer haller i cirka 20 ar sedan ar de uttjanta. | berakningen har antagits att
befintligt system har en underhallskostnad pa 20 000 kr/ar for byte av flaktar och slitdela.
Det har &ven antagits att befintliga kanaler behéver rengéras.

LCC-beréakning/lbnsamhet

Enligt utférd berakning ar det Idnsamt att investera i nya ventilationsanlaggningar med
atervinning. | berakningen har antagits att nya aggregat har atervinningsgrad 85 % och att
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SFP-vardet (Specifik FlaktEffekt, hur mycket el det gar at till att transportera luften) sjunker
fran dagens 3,0 till 2,0 kW/m3/s.

e Aterbetalningstid 11 &r

e Minskad kostnad under 20 ar pa 2 miljoner kr

o Battre sakerhet och tillgénglighet for service och underhall
e Arliga energikostnaden sjunker med cirka 300 000 kr

Tabell 16: Indata berékning FTX

Dagslage | FTX
Tilluftflode 3359 | 3359
Franluftflode 3359 | 3359
Tillufttemperatur 20 20
Franlufttemperatur 20 20
Ortmedeltemperatur, sep-maj 2,41 2,41
Drifttid per vecka 168 168
Drifttid uppvarmning, sep-maj 6570 | 6570
Drifttid aggregat 8760 | 8760
Temperaturverkningsgrad 0% 85%
Dag eller nattdrift 1,00 1,00
SFP-medel 3,00 2,00
Energiforbrukning, uppvarmning [kWh/ar] | 452 583 |67 888
Energiférbrukning, el [kWh/ar] 88275 |58 850




Tabell 17: LCC FTX

Dagslage FTX
Energi, uppvarmning vent 452 583 67 888
Energi, el 88275 58 850
Energipris 0,45 0,45
Elpris 0,91 0,91
Effekttaxa 870 870
Real energipris6kning 3,0% 3,0%
Real kalkylranta 5,0% 5,0%
Kalkylperiod 20 20
Investeringskostnad 368 550 3639 405
Effekt vid -15°C 141 21
Energikostnad inkl effekttaxa 404 611 102 036
Underhallskostnad/évrig driftkostnad 20000 0
Underhallskostnad, nuvirde 0 0
Underhéllskostnad, nuvirde 0 0
Underhéllskostnad, nuvirde 0 0
Underhallskostnad, nuvirde 0 0
Underhéllskostnad, nuvirde 0 0
Underhéllskostnad, nuvirde 0 0
Underhallskostnad, nuvirde 0 0
Restvarde - -
Restvirde, nuvirde 0 0
|Rak Payoff-metod (utan rénta) ér
Nuvéarden kostnader (LCC) r 7311547 5307 836
Differens 2003 712
Solceller
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kWh/ar
kWh/ar
kr/kWh
kr/kWh
kr/kW
%

%

kr

kW

kr/ar

kr/ar

krar0, idag
krar 5
krar 10
krar 15
krar 20
krar 25
krar 30

Solceller producerar el for konsumtion inom fastigheten om det finns avsattning for den dar
annars levereras den ut pa natet. Mest [onsamt &r det att anvanda elen inom fastigheten.

Storlek

En solcellsmoduls storlek kan variera beroende pa vilken leverantor man valjer. Ett
standardmatt ligger pa& runt 1 000 x 1 700 x 40 mm per modul.

e Matt:

Vikt

1000 x 1 700 x 40 mm

Solcellsmodulerna vager cirka 15 kg/mz2. Till detta tillkommer cirka 5 kg/m? for

monteringssystemet.
e Vikt:

Toppeffekt

20 kg/mz

Toppeffekten pa solcellerna ligger idag p& mellan 250-275 Wpeak per modul (1x1,7) d.v.s.
147-162 W/mz. | utredningen ar toppeffekten antagen till 147 W/m2.

e Toppeffekt:

147 Wim?
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Verkningsgrad/forluster

Energi fran solinstralningen i Stockholmsomradet &r runt 900 kwh/mz2,ar. Verkningsgraden
for solceller uppgar idag till mellan 10-15 % av all solinstralning som de utsatts for. |
berakningen har antagits att verkningsgraden pa panelerna ar 14 %, att cellforlusterna ar
10 % och att vaxelriktaren har 10 % i forluster. Detta ger en totalverkningsgrad pa 11,34 %
fér hela anlaggningen.

e Verkningsgrad paneler: 14 %
e Cellforluster: 10 %
e Vaxelriktarforluster: 10 %
e Totalverkningsgrad: 11,34 %

Placering, dimensionering

Lagsta uppmatta timeffekten foér byggnaderna ar enligt Vattenfall totalt 21,4 kW for samtliga
byggnader. Det & mer ldnsamt att konsumera den producerade elen inom byggnaden an
att salja den och tyvarr finns idag inte nagot kostnadseffektivt alternativ att lagra den
producerade elen till senare pa. Darfor har antagits att anlaggningen dimensioneras efter
dagens lagsta uppmatta timeffekt, med denna dimensionering kommer anléaggningen med
storsta sannolikhet inte att salja ndgon el ut pa natet. Detta resulterar i en total solcellsyta
pa 146 mz fordelat pa byggnaderna enligt tabell nedan. Eftersom varje byggnad har sitt
egna elabonnemang &r det bra att férdela solcellerna pa varje hustak om foreningen vill ha
en solcellsyta pa totalt 146m2. Om de villa ha en mindre yta ar det béttre att fordela denna
pa sa fa tak som majligt eftersom varje anlaggning behdver sin egna véaxelriktare. Taken ar
av typen omvéanda sadeltak med en lutning antagen till 3°. Markerade tak enligt figur nedan
ar de som valts for installation, orienteringen for dessa ar gron yta mot sydost och bla yta
mot sydvast. | utredningen har antagits att solcellerna foljer dagens taklutning. Om de
daremot monteras pa en stallning med lutning 45° 6kar produktionen, gissningsvis med
cirka 8 %. Nackdelen med detta &ar att man far en dyrare anlaggning samt att den blir mer
synlig och bygglovsansokan kan vara svarare att fa igenom.

Tabell 18: Lagsta uppmaétta timeffekten enligt Vattenfall

Lagsta uppmatta timeffekten Datum Yta solceller vid 147 W/m?
(kW] [m?]
Hus A 7,6 2015-07-19 kl 04:00 52
6,5 2015-08-02 kl 05:00 44
3,1 2015-07-18 kl 04:00 21
4,2 2015-08-02 kl 05:00 29

21,4 146



Sida 30 (39)

| |

°
Figur 25: Gron takyta mot SO, bla takyta mot SV

Vaster

Oster

Soder

Figur 26: Effekt beroende pa lutning och vaderstreck
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Figur 27: Solinstralning i Sverige

Beréknad elproduktion

For att berékna vilken elproduktion de antagna solcellsanlaggningarna genererar har
programmet Solekonomi 1.0 anvénts. Programmet tar hansyn till véderstreck och lutning
pa solcellerna. Antaganden for berakningen visas i tabell nedan. Produktionen uppgar till
114 kWh/mz2 for solcellerna. Totalt genereras 16 664 kWh vilka samtliga forbrukas inom
byggnaden. En solcellsanlaggnings verkningsgrad sjunker arligen med uppskattningsvis
0,5 %/ar. Detta har tagits hansyn till i utredningen. Snittproduktionen under 25 &r uppgar till
15 701 kWh/ar.

Tabell 19: Indata solcellsproduktion

Klimatort Stockholm
Toppeffekt (W/m?) 147
n panel 14%
n vaxelriktare 90%
Cellforluster 10%
Total n 11%
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Tabell 20: Solcellsproduktion
Azimut SV (45°) |
Manad Solinstrélningl Area n panel Cellforluster | Vaxelriktarforlust|Sparad kopt el| Overskottsel
[kWh/m?,méan] [m?]  |14% [kWh/mé&n][10% [kWh/man]| 10% [kWh/mé&n] [kr] [kr]
Jan 12 73 123 110 99 106 -
Feb 19 73 194 175 157 168 -
Mar 67 73 685 616 555 592 -
Apr 137 73 1400 1260 1134 1210 -
Maj 149 73 1523 1371 1233 1315 -
Jun 190 73 1942 1748 1573 1677 -
Jul 156 73 1594 1435 1291 1377 -
Aug 140 73 1431 1288 1159 1236 -
Sep 78 73 797 717 646 689 -
Okt 39 73 399 359 323 344 -
Nov 15 73 153 138 124 132 -
Dec 5 73 51 46 41 a4 -
1007 10292 9262 8336 8891 -
Totalt 8891 [kr/ar]
Totalt 8336  [kwh/ar]
Snitt 114 [kWh/m2,ar]
Azimut  SO(45°) |
Manad Solinstrélningl Area n panel Cellforluster | Vaxelriktarforlust|Sparad kopt el| Overskottsel
[kWh/m?mén] [m?]  |14% [kWh/m3&n]|10% [kWh/man]| 10% [kWh/man] [kr] [kr]
Jan 12 73 123 110 99 106 -
Feb 18 73 184 166 149 159 -
Mar 67 73 685 616 555 592 -
Apr 137 73 1400 1260 1134 1210 -
Maj 149 73 1523 1371 1233 1315 -
Jun 190 73 1942 1748 1573 1677 -
Jul 156 73 1594 1435 1291 1377 -
Aug 140 73 1431 1288 1159 1236 -
Sep 78 73 797 717 646 689 -
Okt 39 73 399 359 323 344 -
Nov 15 73 153 138 124 132 -
Dec 5 73 51 46 41 44 -
1006 10281 9253 8328 8882 -
Totalt 8882  [kr/ar]
Totalt 8328 [kWh/ar]
Shitt 114 [kWh/m2,ar]

Solcellsstdd energimyndigheten

Enligt kontakt med Anders Blomqvist pa Lansstyrelsen i Uppsala finns i dagslaget inga
pengar i potten for solcellsstdd. Tidigare ar har stodet i Sverige totalt varit pa cirka 50
miljoner kr/ar och i dagslaget har Uppsala en ko pa cirka 1,5 ar. Regeringen har fastslagit
ett okat solcellstod till 225 miljoner kr fér 2016 och darefter 390 miljoner kr per ar fér 2017-
2019. Detta badar for att det framover ska ga att soka stod. Fran 1 januari 2015 far foretag
som beviljas stdd 30 % i stdd av investeringskostnaden.

Ansokan om stod gér man pa energimyndighetens hemsida:

http://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/solenergi/stod-till-
solceller/ansokan-om-solcellsstod. pdf

Info om solcellsstod p& energimyndighetens hemsida:
http://www.energimyndigheten.se/fornybart/solenergi/stod-till-solceller/



http://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/solenergi/stod-till-solceller/ansokan-om-solcellsstod.pdf
http://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/solenergi/stod-till-solceller/ansokan-om-solcellsstod.pdf
http://www.energimyndigheten.se/fornybart/solenergi/stod-till-solceller/
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e Stddpott i dagslage: 0 kr
e Aviserat stdd for 2016: 225 miljoner kr varav 125 miljoner redan ar
utbetalda. Av dessa fick Uppsala 4,5 mijloner.
e Stddniva foretag: 30 %
e Kolangd: Cirka 1,5ar
Elcertifikat

Brf Finn kan for all den el som solcellerna producerar sélja elcertifikat. Priserna pa
elcertifikat varierar enligt figur nedan. | utredningen har antagits att kostnaden for ett
elcertifikat ar 160 kr/1 000 kWh dvs. 0,16 kr/kWh. | dagslaget ar kvotplikten 21 % (andelen
elcertifikat i forhallande till hur mycket el de levererar) for elhnandelsbolagen. For att kunna
sdlja elcertifikat for hela produktionen behdvs en matare som mater hur mycket el cellerna
producerar. En sddan matare vill man troligtvis &nda ha for att se hur mycket cellerna
producerar. Produktionen ska rapporters in till Svenska kraftnat av en behérig rapportor.
Ansokan om elcertifikat gér man pa energimyndighetens hemsida:

http://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/elcertifikat/formular/ansokan-om-
elcertifikat-ursprungsgarantier-och-kontoanmalan-med-anvisningar-sist.pdf

tedelpriz per manad | SEK
250,00

200,00 |-

T 0 ———— e —

SEK.

100,00

50,00

0.a0

201308
2014 08
201504

Figur 28:Prisutveckling elcertifikat per 1 000 kwh. Bild tagen fran Energimyndighetens hemsida

Vardet av sjalvkonsumerad solcellsel

Vardet for den egenproducerade solcellselen antas motsvara priset for kdpt el 0,9065
kr/lkWh. Om elcertifikat saljs for hela produktionen stiger vardet ytterligare. | denna
utredning antas kostnaden for ett elcertifikat motsvara 160 kr/1 000 kWh dvs. 0,16 kr/kWh.
Detta motsvarar det genomsnittliga priset sedan januari 2014. Priset for elcertifikat
paverkas av bland annat kvotplikten (andel elcertifikat av total levererad el for
elhandelsbolagen).

Det totala véardet for den sjalvkonsumerade solcellselen uppskattas darmed till 1,16
kr/kWh, se tabell 2. For att kunna sélja elcertifikat for hela produktionen behdvs en méatare
som mater hur mycket el cellerna producerar. Anstkan om elcertifikat gors pa
Energimyndighetens hemsida. Produktionen ska rapporters in till Svenska kraftnat av en
behorig rapportor.


http://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/elcertifikat/formular/ansokan-om-elcertifikat-ursprungsgarantier-och-kontoanmalan-med-anvisningar-sist.pdf
http://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/elcertifikat/formular/ansokan-om-elcertifikat-ursprungsgarantier-och-kontoanmalan-med-anvisningar-sist.pdf
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Tabell 21: Elpris inom fastigheten

kr/kWh | Ansvarig Info
Elpris inom fastigheten 0,91 | Elleverantor
Elcertifikat for hela produktionen| 0,16 |Elleverantér | All producerad solel ska
matas och rapporteras till
Svenska kraftnat av
behorig rapportor

Totalt 1,07

Intakter fran overskottsel

Om foreningen véljer att installera en anlaggning som &r stérre an 146m?2 finns risk att en
del av den el som produceras behéver levereras ut pa natet. For denna el far man fran
elleverantoren cirka spotpris minus 4 6re/kWh. Spotpriset varierar men ligger runt 25
ore/kWh. Utéver detta far man fran natagaren betalt for natnyttan motsvarande 0,054
kr/kwh samt for elcertifikat pa 0,16 kr/kWh. Fran Skatteverket kan man fa en
skattesubvention pa 0,48 kr/kWh for den del som man levererar till natet upp till 18 000
kr/dr om man &r mikroproducent av el. | vart berakningsexempel innebér det att
skattesubvention for levererad el till natet utgar for hela arsproduktionen.

Det totala vardet for overskottsel som levereras till natet uppskattas till 0,904 kr/lkwWh, se
tabell 3. En forutsattning for att ta med skattesubventionen i kalkylen ar att
bostadsrattsforeningen betalar skatt som dverstiger subventionen. For att ha ratt till
subvention far huvudsakringen vara maximalt 100 Ampere.

Tabell 22: Elpris dverskottsel

kr/kWh | Ansvarig Info
Spotpris - 4 6re/kWh | 0,21 | Elleverantor
Elcertifikat 0,16 | Elleverantor | Priset for elcertifikat beror bl.a. av
kvotplikten.
Natnytta 0,054 | Natagaren
Skattesubvention 0,48 |Skatteverket | Subventionen &r pa 0,48 kr/kWh exkl
momes. Krav: Huvudsakring max 100A.

Totalt 0,904
Intakterna fran solcellselen beror av hur stor andel som konsumeras inom fastigheten och
hur mycket som levereras till natet. Da intakterna fran sald 6verskottsel i dagslaget ar lagre
an vardet av den sjalvkonsumerade elen minskar det totala vardet for arsproduktionen ju
mer Gverskottsel som levereras ut pa natet.

Investeringskostnad

Investeringskostnaden beror bland annat pa takbekladnad och fastsattningsmajligheter
samt om solcellerna monteras platt mot taket eller p& stativ for att forbattra solljusets
infallsvinkel. Att montera pa stativ medfor hogre installationskostnad och eventuellt
anstkan om bygglov. Detta alternativ har inte tagits med i bedémningen men kan vara
intressant att utvardera. Investeringskostnaden for solcellerna samt tillhérande jobb ar
antagen till 12 000 kr/kWpeak. Utdver denna kostnad har ytterligare 5 000 kr lagts pa for
extra matare av el for elcertifikaten samt 5 % pa totalsumman for oférutsedda utgifter. | de
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of6rutsedda utgifterna kan b.la finnas kostnader fran natagaren for forstarkning av nat osv.
Total investeringskostnad beraknas uppga till cirka 291 000 kr.

Det ar mojligt att soka investeringsstod for solceller hos Lansstyrelsen. Stodnivan uppgar
till maximalt 30 % av installationskostnaderna. Investeringsstodet har varit forknippat med
lang vantetid d& intresset varit stort och den arliga stodpotten snabbt tagit slut. Regeringen
har okat solcellstodet fran 225 miljoner kr for 2016 till 390 miljoner kr per ar fér 2017-2019,
vilket férhoppningsvis bidrar till kortare vantetider.

Tabell 23: Beréknad investeringskostnad exkl stod

Investeringskostnad Info
[kr exkl moms]
Solceller 73x2=146m? 257 544 12 000kr/kWp
Extra matare for elcertifikat 20 000 5 000kr/st
Oforutsedda utgifter 5 % 13 877 Kan tillkomma kostnader fran natagaren
Totalt 291421

Underhéllskostnad

Underhallskostnaden beraknas uppga till 0,5 % av investeringskostnaden per ar.
e Underhallskostnad: 1 457 kr/ar
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Degradering

Under beraknad livslangd pa 25 ar kommer solcellernas verkningsgrad att minska. |
utredningen har antagits att denna minskning ar en degradering med 0,5 % per ar. Detta
gor att elproduktionen under dessa ar i snitt ar 15 701 kWh/ar till ett varde av 16 746 kr/ar
inkl. elcertifikat antaget att all el férbrukas inom fastigheten.

Tabell 24: Beraknad elproduktion under 25 &r med degradering pa 0,5 % per ar

Elproduktion Elproduktion
[ar] [kWh/ar] [kr/ar]
1 16 664 17772
2 16581 17 683
3 16 498 17 595
4 16 415 17 507
5 16 333 17 419
6 16 252 17 332
7 16 170 17 246
8 16 089 17 159
9 16 009 17 074
10 15929 16 988
11 15 849 16 903
12 15770 16 819
13 15691 16 735
14 15613 16 651
15 15535 16 568
16 15457 16 485
17 15 380 16 402
18 15303 16 320
19 15 226 16 239
20 15 150 16 158
21 15074 16 077
22 14 999 15997
23 14 924 15917
24 14 849 15 837
25 14 775 15 758
Totalt 392537 418 640

Snitt 15701 16 746
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Annuitetsberakning/aterbetalningstid

En annuitetskalkyl &r en ldnsamhetsbedémning liknande nuvardeskalkyl. Annuitetskalkylen
fordelar investeringskostnaden jamt per ar éver beraknad livslangd med en antagen
kalkylranta. Inflation och energiprisékning tas inte hansyn till. Férdelningen av
investeringskostnaden gérs genom att investeringskostnaden multipliceras med
annuitetsfaktorn K. Annuitetsfaktorn beraknas som K=p/(1-(1+p)*"). Till denna arliga
summa adderas sedan den arliga underhallskostnaden och fran summan dras de arliga
intakterna fran elcertifikaten, kvar blir den arliga genomsnittliga kapitalkostnaden,
annuiteten. Annuiteten kan divideras med den arliga elproduktionen for att fa fram en
elproduktionskostnad, d.v.s. vad det kostar att producera elen som solcellerna generar.

Elproduktionskostnaden blir inklusive underhallskostnad och elcertifikat for hela
produktionen 1,25 kr/lkWh utan stéd och 0,85 kr/kWh med stod. Aterbetalningstiden
inklusive degradering av verkningsgraden ar 17 ar utan stod och 12 ar med stod.

Tabell 6. Lonsamhetsberakning.

Utan solcellstéd | Med 30% stod
Kalkylranta, p 5% 5%
Livslangd, n 25 25 [&r]
Annuitetsfaktor, K 0,071 0,071
Investeringsstod 0% 30%
Degradering av verkningsgrad 0,5% 0,5% [%/ar]
Andel elcertifikat 100% 100%
Investeringskostnad 291 421 203 995 [kr]
Underhallskostnad 1457 1457 [kr/ar]
Elproduktion inkl degradering 15701 15701 [Snitt, kWh/ar]
Intakt elcertifikat 2512 2512 [Snitt, kr/ar]

All el forbrukas inom fastigheten

Total energibesparing inkl degradering 16 746 16 746 [Snitt, kr/&r]
Pay-off inkl degradering 17 12 [&r]
Annuitetskalkyl / Elproduktionskostnad 1,25 0,85 [kr/kWh]
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Fjarrvarmevaxlare
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Enligt Vattenfalls hemsida har befintliga fjarrvarmevaxlare en medelavkylning for 2015 pa
47°C. Om detta varde understiger 40°C kan véaxlarna vara déaliga eller smutsiga men i ert
fall ar detta varde pa en bra niva och de verkar fungera tillfredstallande.

Figur 29: En av dagens tva fjarrvarmevaxlare

Tabell 25: Medelavkylning fjarrvarmevaxlare

Forbrukning FJV

Uppvarmning,ventilation & varmvatten
Flode

At

1201780
21994

47,0

kWh/ar
m3/ar

°C
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Ovrigt
Nedan ses nagra Ovriga iakttagelser som kan tas hansyn till i foreningen

e Befintliga tvattmaskiner ar kopplade pa bade varm- och kallvatten vilket &r bra. De
ar fran 1996-1997 och nya maskiner ar mer energisnala ar dessa.

e | tvattstugan i hus A finns en avfuktare som inte ar kopplad pa fuktgivare utan
endast pa timer. Ny som styr pa fukthalten ar mer energieffektiv.

e De yttre 32 motorvarmaruttagen som sitter vid parkeringarna ute har timer samt
utomhusgivare. | garagen finns daremot 10 stycken uttag for motorvarmare som
inte har utomhusgivare utan endast timer. De med timer och utomhusgivare ar mer
energieffektiva.

Att tanka péa

Om féreningen bestammer sig for att ga vidare med projektet att byta ut ventilationen bor
man vara noggranna med hur man handlar upp detta. Viktigt att gora ett
forfragningsunderlag sa att alla entreprendrer har samma forutsattningar att svara pa
forfragan.
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